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LA LEGISLAZIONE VIGENTE

Quale e la norma in vigore ?
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LA LEGISLAZIONE VIGENTE

D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81

Attuazione dell'articolo 1 della legge 3
agosto 2007, n. 123, in materia di tutela
della salute e della sicurezza nei luoghi di
lavoro.

(Gazzetta Ufficiale n. 101 del 30 aprile 2008 - Suppl. Ordinario n.108)
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RISCHIO CHIMICO

DDILGSS1/08N  D.lg. 626/94

TITOLO IX — SOSTANZE PERICOLOSE D.Lgs 626/94 (Decreto 25/02)
CAPO I - PROTEZIONE DA AGENTI Titolo VII-bis - PROTEZIONE DA AGENTI
CHIMICI CHIMICI

Articolo 223 - Valutazione dei rischi Art. 72-quater (Valutazione dei rischi)

1. Nella valutazione di cui all’articolo 28, il 1. Nella valutazione di cui all'art. 4, il datore
datore di lavoro determina, di lavoro determina, preliminarmente
preliminarmente I'eventuale presenza I'eventuale presenza di agenti chimici
di agenti chimici pericolosi sul luogo di pericolosi sul luogo di lavoro e valuta
lavoro e valuta anche i rischi per la anche i rischi per la sicurezza e la salute
sicurezza e la salute dei lavoratori dei lavoratori derivanti dalla presenza di
derivanti dalla presenza di tali agenti, tali agenti ....
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RISCHIO CHIMICO

D.LGS. 626/94

TITOLO IX — SOSTANZE PERICOLOSE

CAPO I - PROTEZIONE DA AGENTI
CHIMICI

Articolo 224 - Misure e principi generali
per la prevenzione dei rischi

2. Se i risultati della valutazione dei rischi
dimostrano che, in relazione al tipo e
alle quantita di un agente chimico
pericoloso e alle modalita e frequenza
di esposizione a tale agente presente
sul luogo di lavoro, vi e solo

un rischio basso per la sicurezza e
irrilevante per la salute dei
lavoratori

D.Lgs 626/94 (Decreto 25/02)

Titolo VII-bis - PROTEZIONE DA AGENTI
CHIMICI

Articolo 72-quinquies
Misure e principi generali per la
prevenzione dei rischi

2. Se i risultati della valutazione dei rischi
dimostrano che, in relazione al tipo e alle
guantita di un agente chimico pericoloso
e alle modalita e frequenza di
esposizione a tale agente presente sul
luogo di lavoro, vi e solo

un rischio moderato per la sicurezza
e la salute dei lavoratori

Agenzia Form
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RISCHIO CHIMICO

Articolo 225 - Misure specifiche di
protezione e di prevenzione

2. Salvo che possa dimostrare con altri
mezzi il conseguimento di un
adeguato livello di prevenzione e di
protezione, il datore di lavoro,
periodicamente ed ogni qualvolta
sono modificate le condizioni che
possono influire sull’esposizione,
provvede ad effettuare la
misurazione degli agenti che
possono presentare un rischio per la
salute

4, I risultati delle misurazioni di cui al
comma 2 sono allegati ai
documenti di valutazione dei
rischi e resi noti ai rappresentanti per
la sicurezza dei lavoratori.

D.LGS 626/94

Articolo 72-sexies Misure specifiche di

protezione e di prevenzione

2. Salvo che non possa dimostrare con altri

mezzi il conseguimento di un adeguato
livello di prevenzione e di protezione, il
datore di lavoro, periodicamente ed
ogni qualvolta sono modificate le
condizioni che possono influire
sull'esposizione, provvede ad
effettuare la misurazione degli
agenti che possono presentare un
rischio per la salute

4. I risultati delle misurazioni di cui al

comma 2 sono allegati ai documenti
di valutazione dei rischi e resi noti ai
rappresentanti per la sicurezza dei
lavoratori.
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RISCHIO CHIMICO
D.LGS. 81/08

TITOLO IX — SOSTANZE PERICOLOSE
Articolo 232 - Adeguamenti normativi

3.

Con i decreti di cui al comma 2 € inoltre determinato il
rischio basso per la sicurezza e irrilevante per la
salute dei lavoratori di cui all’articolo 224, comma 2, .....

Nelle more dell’'adozione dei decreti di cui al comma 2,
con uno o piu decreti dei Ministri ...... ., POSSONo essere
stabiliti, entro quarantacinque giorni dalla data di
entrata in vigore del presente decreto, i parametri per
I'individuazione del rischio basso per la sicurezza e
irrilevante per la salute dei lavoratori ....

Scaduto inutilmente il termine di cui al presente articolo,
la valutazione del rischio moderato € comunque
effettuata dal datore di lavoro.
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INTRODUZIONE ALLA VALUTAZIONE DEI RISCHI
Che cosa e il PERICOLO?

CARATTERISTICA INTRINSECA DI UN
OGGETTO, UNA  OPERAZIONE, UNA
SITUAZIONE A PRODURRE UN DANNO
ALLA SALUTE O A COSE

UN COLTELLO E’ UN
/ OGGETTO PERICOLOSO

L'’ALCOOL E’' UNA
SOSTANZA PERICOLOSA
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INTRODUZIONE ALLA VALUTAZIONE DEI RISCHI

Che cosa e il DANNQ?

In generale il danno e ogni pregiudizio causato ad
un soggetto con riguardo al suo patrimonio, ai suoi
diritti o alla sua persona.

Per l'ordinamento giuridico esso si riferisce in ogni
caso alla lesione dell'interesse giuridicamente
rilevante configurandosi come alterazione
peggiorativa del bene atto a soddisfare l'interesse di
una persona oppure con la perdita della disponibilita
o0 del godimento di un bene.
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INTRODUZIONE ALLA VALUTAZIONE DEI RISCHI
Che cosa e il DANNQ?

Il danno e la conseguenza alle cose, o alle
persone, di un evento accidentale e non
voluto (solitamente).

= )
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INTRODUZIONE ALLA VALUTAZIONE DEI RISCHI

Che cosa e il RISCHIO?

Il rischio € un concetto connesso con le
aspettative umane. Indica un potenziale
effetto negativo su un bene che puo
derivare da determinati processi in corso o
da determinati eventi futuri. Nel linguaggio
comune, rischio €& spesso usato come
sinonimo di probabilita di una perdita o di
un pericolo.



INTRODUZIONE ALLA VALUTAZIONE DEI RISCHI

PERICOLO m DANNO = RISCHIO

UNO STESSO PERICOLO SI TRASFORMA 1IN UN
RISCHIO DI ENTITA’ DIVERSA A SECONDA DI:

e MODALITA’ OPERATIVE (ATTREZZATURE)
e CONDIZIONI AL CONTORNO
e PERIZIA OPERATIVA
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INTRODUZIONE ALLA VALUTAZIONE DEI RISCHI

RISCHIO

MAGNITUDO
PROBABILITA’ ENTITA’ DEL
DANNO

CONSEGUENTE
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INTRODUZIONE ALLA VALUTAZIONE DEI RISCHI

AR N
DIPENDE DAL DIPENDE DALLA
VERIFICARSI O MENO ESPOSIZIONE AD
DI INCIDENTI AGENTI FISICI, CHIMCI,
(INFORTUNI) BIOLOGICI

I DUE TEMI, PER QUANTO STRETTAMENTE

INTERCONNESSI, VANNO AFFRONTATI CON
STRUMENTI DIVERSI
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INTRODUZIONE ALLA VALUTAZIONE DEI RISCHI

L'impostazione generale della Valutazione dei
Rischi si basa sulla sequenza:
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INTRODUZIONE ALLA VALUTAZIONE DEI RISCHI

. . . MISURARE . ..
. . . GIUDICARE . ..
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INTRODUZIONE ALLA VALUTAZIONE DEI RISCHI

'mJdV

. . . DIPENDE DAL RISCHIO CHE SI VUOLE VALUTARE,
ALCUNI SONO MISURABILI E CONFRONTABILI CON

LIMITI DI RIFERIMENTO, ALTRI NON SONO
MISURABILI E NON CI SONO RIFERIMENTI . . .

AV
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LE SOSTANZE

Definizioni: le sostanze

o Gli elementi chimici ed i loro composti, allo
stato naturale o ottenuti mediante qualsiasi
procedimento di produzione, compresi gli
additivi necessari per mantenere la stabilito
del prodofti e le impurezze derivanti dal
procedimento impiegato.



PREPARATI

Definizioni: i preparati

e Le miscele o le soluzioni
costituite da due o piu
sostanze.
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' SIMBOLI ED INDICAZIONI DI PERICOLO

..se lo conosci..lo evitillll
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PREPARATI

Preparati classificati pericolosi: simboli
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FRASIR

Dettagliano il
pericolo O |
pericoli connessi
con la sostanza o
preparafi

ARCHADEMY Sri, Via di Tegulaia 108 56121 Ospedaletto (Pisa)
Agenzia Formativa Accreditata dalla Regione Toscana (OFo10s) e Certificata UNI ENISO goo1:2015 e UNI ENISO 14001:2015



FRASI S

Ci dicono cosa
fare o cosa non
fare nello
sfoccaggio,
manipolazione,
USO

Consigli di Prudenza o FRASI S
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ESEMPIO

PNEU COLLA SUPER
Sigillante per pneumatici

COLLANTI SPECIAU S.R.L
Via G. Garibaldi - P1SA
telefono 050,123 456

Xn Nocivo

R22 Nocivo per ingestione

$2 Conservare fuori della portata dei bambini

$13 Conservare lontano da alimenti o mangimi e da bevande
$20 Non mangiare né bere durante 'impiego

Contiene Glicol etilico: 20-30 %
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COSA CAMBIA?

Classificazione/Etichettatura

SITUAZIONE

(Esistenza Sis

Generale Armonizzato).
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CHE COSA E'IL GHS ?

-

GHS - Finalita

\
N
J/  “Earth Summit Meeting” - Rio 1992

4_{,4/ Agenda 21 - Chapter 19
s

Programma mondiale di armonizzazione

“Armonizzazione significa stabilire una base
comune e coerente di classificazione e
comunicazione del pericolo chimico ......che
contenga gli elementi fondamentali di sicurezza
per il trasporto di merci pericolose e di
prevenzione per la salute e sicurezza del
consumatore, del lavoratore e dell'ambiente.

11
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DAL GHS AL CLP

o ap |

Il 20 gennaio 2009 e entrato in vigore il nuovo Regolamento 1272/2008 che
introduce nuove reqgole di classificazione, etichettatura ed imballaggio (CLP)

delle sostanza chimiche e dei preparati (aggiornato con il regolamento 790/2009).
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CHE COSA E'IL CLP?

Il regolamento CLP e il nuovo regolamento europeo relativo alla
classificazione, all’'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle
miscele chimiche.

Introduce in tutta I'Unione europea un nuovo sistema per la classificazione e
I'etichettatura delle sostanze chimiche, basato sul Sistema mondiale
armonizzato delle Nazioni Unite (GHS dell'lONU).

Il nuovo Regolamento modifica ed abroga:
« direttiva 67/548/CEE (Etichettatura sostanze pericolose)
« direttiva 1999/45/CE (classificazione, etichettatura ed imballaggio Sostanze Pericolose),

inoltre apporta modifiche al Regolamento CE 1907/2006 (REACH).



CAMPO DI APPLICAZIONE CLP

o tutte le sostanze chimiche e le miscele, compresi i
biocidi e gli antiparassitari;

e esclusi i preparati che ricadono sotto altra
normativa europea (come farmaci, dispositivi
medici, alimenti e mangimi, cosmetici), gli
intermedi non isolati, le sostanze per R&S non
immesse sul mercato e i rifiuti;

e si applica dlla ﬂjr‘nduziﬂne e all'uso di sostanze o
miscele e non al trasporto sebbene i criteri per le
proprieta chimico-fisiche derivino dal trasporto.
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CHE COSA E' CAMBIATO..

TERMINOLOGI/A
PREPARATO MISCELA
CATEGORIA D/ CLASSE DI
PERICOLO PERICOLO
B
CATEGORIE
(GRAVITA’)

FORNITORE: ogni fabbricante, importatore, utilizzatore a valle o
distributore che immette sul mercato una sostanza in quanto tale o in
quanto componente di una miscela, o una miscela
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QUALI SONO I TEMPI?

CLP e REACH: entrata in vigore e
periodo di transizione

w 1000 t/a (+ aluej:::: >1t/a
01/12/2010 —» 01/06/2013 —» 01/06/2018

01/01/2009 01/12/2012 .

& Sostanze tutte Deroga 01/06/2015 ] 01/06/2017 .

SOSTANZE SOSTAMN MISCELE MISCELE

67 348/ CEE 99/45/CE 67/548/CEE e
671348/ CEE / f 1451 9945/ CE ABROGATE

CLp

Classificazione 51

Etichettatura

Imballaggio

Deroga le sostanze & le miscele rispettivamente gia immesse sul mercato entro il 01/12/2010 & 01/06/ 2015 possono non
essere rietichettate e riimballate rispettivamente fino al 01/12/2012 e 01/06/2017
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PASSAGGIO "VECCHIA ETICHETTATURA”/CLP

NUOVI SIMBOLI «CLP»

GHSO1 el

GHS06
GHSO02

GHS07

&
&

GHS04 GHS09

©|© /DD
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RIEPILOGO DEI NUOVI PITTOGRAMMI

Nuovi simboli (entro 2010 — 2015)

CLP
pictogram | Number Hazard classes according to CLP Hazard symbol

Explosives
GHS-01 Self reactive substances and mixtures, Types A, B
Organic peroxides, Types A, B

Flammable gases, aerosols, liquids or solids

Self-reactive substances and mixtures
Pyrophoric liquids and solids
GHS-02 Self-heating substances and mixtures

Substances and mixtures, which in contact with
water, emit flammable gases
Organic peroxides

GHS-03 Oxidizing gases, liquids and solids

Compressed gases;
GHS-04 New Liquefied gases; No corresponding
Refrigerated liquefied gases: symbol
Dissolved gases No corresponding symbol

Ol © @
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RIEPILOGO DEI NUOVI PITTOGRAMMI

Corrosive to metals
GHS-05 Skin corrosion
Severe eye damage

GHS-06 Acute toxicity

Acute toxicity Skin and eye irritation
Skin sensitisation
GHS-07 New Specific Target Organ Toxicity
Respiratory tract irritation
Narcotic effects

Respiratory sensitization No corresponding
Germ cell mutagenicity symbol
GHS-08 New Carcmo'gemcrt‘y'
Reproductive toxicity

lor .used

Specific Target Organ Toxicity
Aspiration hazard

GHS-09 Hazardous to the aquatic environment -
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H200
H201
H202

H203
H204

H240
H241

NUOVI PITTOGRAMMI

2.1 Esplosivi instabili

SOSTANZE AUTOREATTIVE

Esplosivo instabile.
Esplosivo; pericolo di esplosione di massa.
Esplosivo; grave pericolo di proiezione.
Esplosivo; pericolo di incendio, di spostamento d'aria o di
proiezione.
Pericolo di incendio o di proiezione.

PEROSSIDI ORGANICITIPOA e B
Rischio di esplosione per riscaldamento.
Rischio d'incendio o di esplosione per riscaldamento

Esplosivi delle divisioni 1.1, 1.2, 1.3 e 1.4 \_
2.8 Sostanze e miscele autoreattive, tipi Ae B
2.15 Perossidi organici, tipi Ae B

" VECCHIO )
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NUOVI PITTOGRAMMI

GHS2

H224
H225
H226
H228

H205

H220
H222
H223

Gas e aerosol inflammabili

Liquidi e Solidi infiammabili
Sostanze e miscele autoreattive
Liquidi e solidi piroforici

Sostanze e miscele autoriscaldanti

VECCHIO

Sostanze e miscele che a contatto con Iacqua emettono gas

infiammabili

Perossidi organici, tipi B, C, D, E, F2.1

LIQUIDI E SOLIDI INFIAMMARBILI
Liquido e vapori altamente inflammabili.
Liquido e vapori facilmente infiammabili.
Liquido e vapori inflammabili.

Solido inflammabile.
Pericolo di esplosione di massa in caso
d'incendio.

GAS E AEROSOL INFIAMMABILI
Gas altamente inflammabile.

Aerosol altamente infiammabile.
Aerosol inflammabile.

H250
H251
H252

H260
H261
H262

H241
H242

SOSTANZE PIROFORICHE E AUTORISCALDANTI
Spontaneamente infiammabile all'aria.
Autoriscaldante; puo inflammarsi.
Autoriscaldante in grandi quantita; puo inflammarsi.
A contatto con l'acqua libera gas infiammabili che
possono inflammarsi spontaneamente.

A contatto con l'acqua libera gas infiammabili.

A contatto con l'acqua libera gas infiammabili.
PEROSSIDI ORGANICITIPOB, C, D, E, F

Rischio d'incendio o di esplosione per riscaldam.

Rischio d'incendio per riscaldamento.
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NUOVI PITTOGRAMMI

(" VECCHIO )
Gas comburenti
Liquidi comburenti
Solidi comburenti

LIQUIDI E SOLIDI COMBURENTI

Pud provocare un incendio o un'esplosione; molto A & Acgzmggfe
H271 comburente. -
H272 Puo aggravare un incendio; comburente. ACQUA PEROSSID'
GAS COMBURENTI OSSIGENATA ORgANICI
H270 Puo provocare o aggravare un incendio; comburente.
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NUOVI PITTOGRAMMI
GHS4 (" VECCHIO

Gas sotto pressione
Gas compressi

Gas liquefatti

Gas liquefatti refrigerati
Gas disciolti

GAS SOTTO PRESSIONE
Contiene gas sotto pressione; puo
esplodere se riscaldato.
Contiene gas refrigerato; puo provocare
ustioni o lesioni criogeniche.

H280

H281
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NUOVI PITTOGRAMMI

" VECCHIO )

GHS5

Corrosivo per i metalli
Corrosione cutanea
Gravi lesioni oculari

CORROSIVO
H270 Pud provocare o aggravare un incendio; comburente.

H314 Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.
H318 Provoca gravi lesioni oculari.
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NUOVI PITTOGRAMMI
4 VECCHIO

GHS6

Tossicita acuta
per via orale
per via cutanea

per inalazione
TOSSICITA’ ACUTA
H300 Letale se ingerito.
H301 Tossico se ingerito.
H310 Letale per contatto con la pelle.
H311 Tossico per contatto con la pelle.
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H302
H312
H332

H315
H319

H317

NUOVI PITTOGRAMMI

" VECCHIO )

Tossicita acuta
per via orale
per via cutanea
per inalazione

Irritazione cutanea, oculare o
delle vie respiratorie
Sensibilizzazione cutanea
Tossicita specifica per organo
bersaglio (esposizione singola)

G Sterling

TOSSICITA’ CAT. 4 (bassa)
Nocivo se ingerito.
Nocivo per contatto con la pelle.
Nocivo se inalato.

TOSSICITA’ SPECIFICA PER ORGANI DI ESPOSIZIONE
SINGOLA (CAT.3)

IRRITAZIONE H335 Puo irritare le vie respiratorie.
Provoca irritazione cutanea. H336  Pud provocare sonnolenza o vertigini.
Provoca grave irritazione oculare. PERICOLO PER LO STRATO DI 0ZONO
SENSIBILIZZA LA PELLE Nuoce alla salute pubblica e all'ambiente
Pud provocare una reazione allergica H420 distruggendo l'ozono dello strato superiore
dell'atmosfera
cutanea.
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NUOVI PITTOGRAMMI
GHSS " VECCHIO )

Sensibilizzazione delle vie
respiratorie

Mutagenlcita
Cancerogenicita

Tossicita per la riproduzione \
Tossicita specifica per organi
bersaglio (esposizione singola e ripetuta)
Pericolo in caso di aspirazione

CANCEROGENICITA’
H350 Puo provocare il cancro.
H351 Sospettato di provocare il cancro .
MUTAGENECITA’
H340 Puo provocare alterazioni genetiche .
Sospettato di provocare alterazioni

TOSSICITA’ SPECIFICA PER ORGANI BERSAGLIO (STOT)
H370 Provoca danni agli organi .

H341 e H371 Puo provocare danni agli organi

TOSSICITA’ PER LA RIPRODUZIONE H372 Pro;/oca (;Ianm‘agltl ?crganl in caso di esposizione
H360 Pud nuocere alla fertilita o al feto . ﬁr‘? tngata o ”F:je 8 ,a i . di
H361 Sospettato di nuocere alla fertilita o al feto . H373 | oo Provocaredanniagli organi in caso di

esposizione prolungata o ripetuta
Puo essere letale in caso di ingestione e di

H304 . . : .
penetrazione nelle vie respiratorie.
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NUOVI PITTOGRAMMI
GHS9 (" VECCHIO )

Pericoloso per 'ambiente acquatico
- pericolo acuto
- pericolo cronico

TOSSICITA’ ACUTA PER LAMBIENTE A BREVE TERMINE
H400 Molto tossico per gli organismi acquatici.
TOSSICITA’ ACUTA PER LAMBIENTE A LUNGO TERMINE

H410 Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

H411 Tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.
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CLP

Prevalenza dei pittogrammi

Pittogrammi trasporto > pittogrammi GHS

Pittogrammi salute:
® Teschio e tibie incrociate > punto esclamativo

O
O
O

® Mano corrgsa > punto esclamativo

® Figura umana > punto esclamativo

Agenzia Formativa Accreditata dalla Regione Toscana (OFo1og) e Certificate UNI ENISO gooa:zo15 e UNI ENISO 14001:2015

ARCHADEMY Srl, Via di Tegulaia 108 56121 Ospedaletto (Pisa)



PASSAGGIO "VECCHIA ETICHETTATURA”/CLP
NUOVE FRASI H «CLP»

FRASE H (HAZARD) DESCRIZIONE
H200 Esplosivo instabile.
H201 Esplosivo; pericolo di esplosione di massa.
H202 Esplosivo; grave pericolo di proiezione.
H203 Esplosivo; pericolo di incendio, di spostamento d'aria o di proiezione.
H204 Pericolo di incendio o di proiezione.
H205 Pericolo di esplosione di massa in caso d'incendio.
H220 Gas altamente infiammabile.
H221 Gas infiammabile.
H222 Aerosol altamente infiammabile.
H223 Aerosol infiammabile.
H224 Liguido e vapori altamente infiammabili.
H225 Liguido e vapori facilmente infiammabili.
H226 Liguido e vapori infiammabili.
H228 Solido infiammabile.
H240 Rischio di esplosione per riscaldamento.
H241 Rischio d'incendio o di esplosione per riscaldamento.
H242 Rischio d'incendio per riscaldamento.
H250 Spontaneamente infiammabile all'aria.
H251 Autoriscaldante; pun infiammarsi.
H252 Autoriscaldante in grandi quantitr; pun infiammarsi.
H260 A contatto con l'acqua libera gas infiammabili che possono infiammarsi spontaneamente.
H261 A contatto con l'acqua libera gas infiammabili.
H270 Pud provocare o aggravare un incendio; comburente.
H271 Pud provocare un incendio o un'esplosione; molto comburente.
H272 Pud aggravare un incendio; comburente.
H280 Contiene gas sotto pressione; puo esplodere se riscaldato.
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PASSAGGIO "VECCHIA ETICHETTATURA”/CLP

NUOVE FRASI H «CLP»

H281 Contiene gas refrigerato; puo provocare ustioni o lesioni criogeniche.
H290 Puo essere corrosivo per i metalli.

H300 Letale se ingerito.

H301 Tossico se ingerito.

H302 Nocivo se ingerito.

H304 Puo essere letale in caso di ingestione e di penetrazione nelle vie respiratorie.
H310 Letale per contatto con la pelle.

H311 Tossico per contatto con la pelle.

H312 Nocivo per contatto con la pelle.

H314 Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.

H315 Provoca irritazione cutanea.

H317 Puo provocare una reazione allergica cutanea.

H318 Provoca gravi lesioni oculari.

H319 Provoca grave irritazione oculare.

H330 Letale se inalato.

H331 Tossico se inalato.

H332 Nocivo se inalato.

H334 Puo provocare sintomi allergici o asmatici o difficoltr respiratorie se inalato.
H335 Pud irritare le vie respiratorie.

H336 Puo provocare sonnolenza o vertigini.

H340 Puo provocare alterazioni genetiche .

H341 Sospettato di provocare alterazioni genetiche .

H350 Puo provocare il cancro.

H351 Sospettato di provocare il cancro .
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PASSAGGIO "VECCHIA ETICHETTATURA”/CLP

NUOVE FRASI H «CLP»

H360 Pud nuocere alla fertilitr o al feto .

H361 Sospettato di nuocere alla fertilitf o al feto .

H362 Pud essere nocivo per i lattanti allattati al seno.

H370 Provoca danni agli organi .

H371 Pud provocare danni agli organi .>.

H372 Provoca danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta esposizione comporta il medes
H373 Pud provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta di esposizione comporta
H400 Molto tossico per gli organismi acquatici.

H410 Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

H411 Tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

H412 Nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

H413 Pud essere nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.
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PASSAGGIO "VECCHIA ETICHETTATURA”/CLP

Allegato VII CLP

Contiene una tabella destinata a facilitare la conversione dalla classificazione di una sostanza
o miscela secondo |la direttiva 67/548/CEE o la direttiva 1999/45/CE, rispettivamente, alla
corrispondente classificazione secondo il presente regolamento.

Conversione wa b classificazione secomio b divemiva 67/548/CEE ¢ b chssificazione secomdo il prosente
regobmento

Clhsificaions woondo § pewente repobmento
nm'rkla;:‘l.!.r?;f;:'ﬁ%'llld . lins:l‘f: :‘:-[:;gﬂ:mﬂ a . di mesical I ndicariome di P

Sipi et csitad toiey pericoks
ER2 La conversione diretta non ¢ possibile.
ER3 La conversione diraa non ¢ possibile.
&k R7 O, Perox, CD H242

Org. Pero. EF H242

{: RS s O, Gas. 1 H270
: RE liquido, solido La conversione diretia non & possibile
O RY liquido Oz Lig. 1 H27
O: R9 skicha Ox. 5l 1 H271

R1O liguido La convesions diretta non & posibile
La i di R10, liquido &
dalla frase R | C5) e e | IR [IRUEEEEEE

punto insziale di eballizione 3

—  Fam, Liq, 2, H225 se § punto di infammabilics < 23 °C el
punio iniziale di ebollizions < $5 °C
—  Ham. Lig. 3 H226 se il punto & inflammabilith 2 23 °C

F R11 liguido La conversione diretta non ¢ possibile

La conversions corretta di F: 11, |'u|ui-|ﬁ: P

—  Ham, Lig, 1, H224 3¢ il punto iniziale di chollizione = 35 *C
—  Ham, Lig, 2 H225 se il punio iniziale di ebollizione > 315 °C

E R11 solido La conversione direttz non & possibile

FriRI2 5] L2 converslone diretta non ¢ posibil.
La eonversione corretta i F+; R12, pas risulta in Flam. Gag 1,
H220 o in Flam. Gas 2, H221

F+iRI2 lbquub Flam. Lig 1 H114

F+ R12 liquido Sebfreact €D H42
Self-react. EF Hl4l
Selfreact. G nulla

E R1% La corversione non & possibie

ERIT liquido Pyr. Lig. ¥ H250

FRIT solido Py, 5ol 1 H250
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PASSAGGIO "VECCHIA ETICHETTATURA”/CLP

Chmficaricne

Ly dires

S Mo dela

Classfow wee sacondo | presente repolam e

oo e
tha 67 48 CE SO e PR ) | (s ¢ cavgorn & pericols mﬁ

Xe: R20 T Acite Toxd H332 i
Xa: R20 wapor Adite Toxd H332 )]
Xz R20 polvere nebbi Aciee Toxd H332
Xz 21 Acute Tox 4 H312 4]
Xa: R22 Acute Toxd H302 1)
T R23 g= Acwee Ton 3 H3M (n
TR2 vamon Acwee Tox2 H330
T R2} polvere ey Acute Tor 3 H3M i
TR24 Acuee Tox 3 H3 (1
T R2S Acwre Tox 3 H301 (n
T R16 = Acwe Tonl M3 i
T R16 vapori Acue Toxl W30
Te R26 polvere nebbia Acwte Tor 2 H330 §1]
Te RI7 Acue Tawl H310
TeR28 Acite Tot 2 H300 )]
R STOTRE 2 H3?3 (3
CRM Skin Corr. 1B H314 (F]]
C: R3S Skin Comr. 1A H314
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X RI6 Byelm 2 HI19
X RI7 STOT SE 3 H3I5
X RIS Skin brie. 2 HI1S
T R3I%2I STOT SE1 HI70 n
T R3%24 STOT SE 1 HI70 n
T R3%25 STOT SE 1 070 {3
Te R3I926 STOT SE1 H370 {3
T R3927 STOT SE 1 H370 n
T+ RI92E STOT SE 1 HI70 {3
X R4l Eye Dam 1 H318
R4 Resp, Sema 1 Hil4
Ri3 Skin Sens. 1 H37
Ko RAS[ 20 STOT RE 2 H373 E]
Xa: R4S/ STOT RE 2 HI73 E ]
Moz RAS/22 STOT RE 2 H373 § ]
T R4E23 STOTERE 1 HI72 (n
T R4H24 STOT RE 1 HI72 3
T R4RI2S STOTRE 1 H172 i3
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Le classi di PERICOLO della CLP

- Chimico Fisici

- Salute

- Ambiente

ARCHADEMY Sri, Via di Tegulaia 108 56121 Ospedaletto (Pisa)
Agenzia Formativa Accreditata dalla Regione Toscana (OFo10g) e Certificate UNIENISO goo1:2015 e UNI ENISO 14001:2015



OPN>rOARODN-

_— o
N —=O"°

_— )
o~ hW

PERICOLI CHIMICO-FISICI

Esplosivi

Gas infiammabili

Aerosol infiammabili

Gas comburenti

Gas sotto pressione

Liquidi infiammabili

Solidi infiammabili

Sostanze e miscele autoreattive
Liquidi piroforici

. Solidi piroforici
. Sostanze e miscele autoriscaldanti
. Sostanze e miscele che, a contatio con I'acquaq,

sviluppano gas infiammalbili

. Liguidi comburenti

. Solidi comburenti

. Perossidi organici

. Corrosivi per i metalli



PERICOLI CHIMICO-FISICI

Esempio
PERICOLI CHIMICO-FISICI

Classe dei liquidi inflammabili

Sono liquidi aventi un punto di inflammabilita <a 60 °C
Sono classificati in una delle 3 categorie di questa classe in
funzione del loro:

- Punto di inflammabilita
- Punto di ebollizione iniziale
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PERICOLI CHIMICO-FISICI

Liquidi infiammalbili

FLASH BOILING FLASH BOILING
CAT. AVVERTENZA INDICAZIONE DI POINT POINT POINT POINT
PERICOLO o o o o
< C C C
Pericolo Liquido e vapore

1 (DANGER) ALTAMENTE <23 <=35
infiammabili

@ <0 <35 . R12
. Liquido e vapore
Pericolo
2 (DANGER) 2SS <23 > 35 @ <21 i .

infiammabili

. Liquido e vapore >= 23 @ >=21

Attenzione e o

3 infiammabili ma > 35 ma - R10
(WARNING) <= 60 <= 55

R11
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PERICOLI PER LA SALUTE

PERICOLI per la SALUTE

1. Tossicita acuta (4 categorie)

2. Corrosione/irritazione sulla pelle (2 categorie C/I + 3 sottocat. C)
3. Grave danno oculare/lrritazione oculare

4. Sensibilizzazione respiratoria o cutanea

5. Mutagenicita per le cellule germinali

6. Cancerogenicita (2 categorie + 2 sottocat. effetti sospetti)

7. Tossicita riproduttiva

8. Tossicita specifica per organi bersaglio (esposizione singola)

9. Tossicita specifica per organi bersaglio (esposizione ripetuta)

10. Pericolo in caso di aspirazione



PERICOLI PER LA SALUTE
Esempio: TOSSICITA ACUTA

(Sono sostanze liquide o solide che possiedono caratteristiche di tossicita acuta misurabili
verso ratti o conigli)

CLP
INGESTIONE CUTANEA INALATORIA INALATORIA INALATORIA
CAT. DL50 orale DL50 cutanea Gas Vapori Polveri e nebbie
(mg/kg) (mg/kg) (Ppm) (mg/l) (mg/1)
1 <5 <50 <100 <05 < 0,05
2 <50 <200 <500 <2 <05
3 300 <1000 < 2500 <10 <1
4 < 2000 < 2000 < 20000 <50 <5 @

DA D v s ols- T repadris -~ Nenacdnls ~n IDicr
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PERICOLI PER LA SALUTE

Tossicita acuta - confronto CLP e ante CLP

ORALE

DL50 <5 5-25 25 -50 50-200 200-300 300 -2000

CLP Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4
O
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PERICOLI PER LA SALUTE

Tossicita acuta - confronto CLP e ante CLP

CUTANEA

DL50 50 - 200 200-400 400-1000 1000 - 2000

CLP Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4

O
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PERICOLI PER LA SALUTE

Tossicita acuta - confronto CLP e ante CLP

INALATORIA (RESPIRATORIA) vapori

LC50 <=0, 0,5-2,0 2,0-10 10 - 20

CLP Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4

O
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PERICOLI PER LA SALUTE
Tossicita acuta - confronto CLP e ante CLP

INALATORIA (RESPIRATORIA) polveri - nebbie

Ante
CLP

LC50 <=0,05 0,05-0,25 0,25-0,5 0,5-1,0 1,0-5,0

CLP Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4

O
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PERICOLI PER L'/AMBIENTE

PERICOLI per ’AMBIENTE
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PERICOLI PER L'/AMBIENTE

o Pericolo per 'ambiente acquatico

> Tossicita acuta - confronto CLP e ante CLP
a3

. \‘;.54."!'

- LC50pesce
~ EC50crost.
]} ER50 alghe

y

" 4
-l
R

..

.g¢7>;
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. Pericolo per 'ambiente acquatico
. Tossicita cronica (a lungo termine) confronto CLP e ante CLP

x Ante CLP N R50/53 N R51/53 R52/53

‘ - LC50pesce
~ EC50crost.
ER50 alghe

’ Degradazione
Rapida

- Log Pow se
- BCFnone

* CLP
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s CLP

Pericolo per I'ambiente acquatico
Tossicita cronica (a lungo termine) confronto CLP e ante CLP

NOEC o ECx a
- lungo termine

Degradazione
Rapida
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“"PARLEREMOQO" DI

Cenni sulla normativa e sulla valutazione del rischio

Classificazione delle sostanze e preparati (CLP)

Etichetta e Schede di sicurezza

| Limiti di Esposizione

Le tipologie di agenti chimici

| metodi di campionamento

| criteri della valutazione del rischio

Il Documento di Valutazione dei Rischi (DVR)

| sistemi di Prevenzione, Protezione e Soccorso




ETICHETTATURA

L'etichetta e la forma piv rapida e efficace di
informazione

Sinteticamente fornisce le informazioni di base e
necessarie per lo stoccaggio, manipolazione, uso del
prodotto, e la sua pericolosita

E’' obbligatoria per ogni prodotto contenuto in un
qualsiasi imballaggio e deve essere leggibile in senso
orizzontale

L’etichetta CLP sostituisce quella della precedente
normativa (etichette arancioni)

- Dal 1 dic 2010 per le sostanze (possibile smercio
delle scorte fino al 1 dic 2012)
- Entroil 1 giv 2015 per le miscele



NUOVA ETICHETTA

Alcune caratteristiche

Dimensioni

Capacita dell’imballaggio Dimensioni minima dell’etichetta
<=3 litri 52 X 74 mm

> 3 litri ma <= 50 litri 74 x 105 mm

> 50 litri ma <= 500 litri 105 x 145 mm

> 500 litri 148 x 210 mm
Lingua

Deve essere scritta nella lingua dello stato membro in cui il
prodofto € immesso sul mercato



NUOVA ETICHETTA
Deve contenere

COSA
Nome indirizzo e telefono del fornitore OwWIO0
Q.ta nominale (se non gia indicata sul collo)

Nome commerciale

|dentificatori del prodotto Identificazione delle sostanze che contribuiscono alla classificazione

Pittogrammi (almeno 1/15 della superficie)

PERICOLO (DANGER) oppure

Avvertenze ATTENZIONE (WARNING)
Indicazioni di pericolo Frasi H (ex frasi R)
Consigli di prudenza Frasi P (massimo 6) ex frasi S

Informazioni supplementari C’e una regolamentazione specifica




NUOVA ETICHETTA
Confronto VECCHIA etichetta - etichetta CLP

COSA

COSA

Simboli

Pittogrammi

Indicazioni di

Facilmente infiammabile
Esplosivo
Comburente

L Pericoloso per I’ambiente Avvertenze Pericolo oppure Attenzione
rischio . .
Nocivo/lrritante
Molto tossico/tossico
Corrosivo
g;gs' R Frasi H
C Indicazioni di H410 - Molto tossico per gli organismi acquatici
Frasi di rischio R21 . -
pericolo con effetti di lunga durata.
R45 . . .
H301 - Tossico se ingerito.
ecc.
Frasi S
Consigli di S1 Consigli di Frasi P
prudenza S12 prudenza
S34
Informazioni .
. varie
supplementari

tal
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NUOVA ETICHETTA

Etichetta - GHS/CLP

Transport
Information

Company/Branding Infermation GHS Label §1.4.10.5.4.1 §1.4.10.5.2(d)(i)

ommercial Information
PRODUCT ABC ﬁ
Manufactured by
Company XYZ

GHS Product ldentifier (§1.4. 1005, 2[d il
[GHS Chemical ldentities (§1.4.10.5.2{dWiil}]
GHS Signal Word (§1.4.10.5.2{a}}

GHS Hazard Statement (§1.4.10.5.2b))
GHS Hazard Statement (§1.4.10.5.2(b}}
GHS Precautionary Staternent (§1.4.10.5.2{<})
GHS Precautionary Statement (§1.4.10.5.2(c})
GHS Precautionary Staternent (§1.4.10.5.2{<})
GHS Supplier ldentifier (§1.4.10.5.2(e)}

GHS Supplemeantal Information (§1.4.6.3)
T e e e e e
e e
e e e e e e e
e e e e
PR LR R R
e e e e
PR LR R R
e e e e

URCCCO & Propar
Shipping Mams

L2 P AR L 2l A ERESRSREL RS LI LIEIRIESRESELRLIESIRIESESRELE LN IERESREDNDY LN

Other Information GHS Supplemental Information §1.4.10.5.4.2
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SCHEDA INFORMATIVA DI SICUREZZA

Scheda informativa in materia di
sicurezza

Per consentire agli utilizzatori professionali di adottare
le misure necessarie per la protezione della salute della
sicurezza e dellambiente sul luogo di lavoro, |l
responsabile dellimmissione sul mercato di un
preparato pericoloso deve fornire gratuitaomente, al
destinatario del preparato stesso una scheda
informativa in materia di sicurezza su supporto
carfaceo ovvero, nel caso in cui il destinatario
disponga dellapparecchiatura necessaria per |
ricevimento, su supporto informatico.



SCHEDA INFORMATIVA DI SICUREZZA

Su richiesta di un utillizzatore professionale, |
responsabile dellimmissione sul mercato di un
preparato deve fornire una scheda di sicurezza
contenente informazioni adeguate per | preparati
non classificati come pericolosi ma che contengono
in concentrazione individuale 2 1 % in peso, per i
preparati diversi da quelli gassosi € 2 0,2 % in volume
per | preparafi gassosi almeno una sostanza che
presenti pericoli per |la salute o per 'ambiente o una
sostanza per la quale esistono limiti di esposizione
comunitari sul posto di lavoro.
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SCHEDA INFORMATIVA DI SICUREZZA

Descrizione

Le schede di sicurezza sono le “carte di identita” delle
sostanze o preparati e devono essere redatte nei 16
punti previsti dalla normativa comunitaria

Dove sono conservate
All'interno dello stabilimento o nei singoli reparti dove si
utilizzano prodotti chimici pericolosi.

Quando consultarle

« Prima di utilizzare il prodotto

« Prima di immagazzinare il prodotto
e Prima dello smaltimento

« Prima del frasporto



SCHEDA INFORMATIVA DI SICUREZZA

16 PUNTI, o paragrafi, o capitoli
Identificazione del preparato/sostanza e della societa produttrice
Composizione/Informazione sui componenti pericolosi
Identificazione dei pericoli legati ai singoli componenti
Misure di primo soccorso
Misure antincendio
Misure in caso di fuoriuscita accidentale
Manipolazione e stoccaggio
Controllo dell’esposizione/protezione individuale
Proprieta chimiche e fisiche
Stabilita e reattivita
Informazioni tossicologiche (DL50, TLV,...)
Informazioni ecologiche

Considerazioni sullo smaltimento :
Lingua del paese

Informazioni sul trasporto UTILIZZATORE = ITALIANO
Informazioni sulla regolamentazione

Altre informazioni



“"PARLEREMOQO" DI

Cenni sulla normativa e sulla valutazione del rischio

Classificazione delle sostanze e preparati (CLP)

Etichetta e Schede di sicurezza

| Limiti di Esposizione

Le tipologie di agenti chimici

| metodi di campionamento

| criteri della valutazione del rischio

Il Documento di Valutazione dei Rischi (DVR)

| sistemi di Prevenzione, Protezione e Soccorso




VALORI LIMITE DI ESPOSIZIONE

LIMITI DI ESPOSIZIONE NELL'IGIENE DEL LAVORO

NAZIONALI : (leggi statali, Coniratti del Lavoro)

INTERNAZIONALI : ACGIH - American Conference of Governmental

Industrial Hygienists
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VALORI LIMITE DI ESPOSIZIONE

I.LV.-T.W.A.

Valore limite di soglia - media ponderata nel tempo

Concentrazione media ponderata nel tempo per una

giornata lavorativa di 8 OIre per 40 ore lavorative

seftimanali a cui quasi tutti i lavoratori possono essere
esposti ripetutamente, giorni dopo giorno, senza effetti
negativi.



VALORI LIMITE DI ESPOSIZIONE

Valore limite di soglia

Limite per breve tempo di esposizione

(esempio )

Concentrazione a cvii lavoratori possono essere esposti
continuativamente per un breve periodo di tempo senza
che insorgano 1) irritazione, 2) alterazione cronica o
irreversibile del tessuto, 3) narcosi di grado sufficiente ad
accrescere la probabilita di infortuni, o menomare le
capacita di mettersi in salvo o ridurre materialmente
I'efficienza lavorativa, purché il TLV-TWA giornaliero non
venga superato.



VALORI LIMITE DI ESPOSIZIONE

T.LV.=-"C"

Valore limite di soglia - “tetto” (Ceiling)

Concentrazione che non deve essere MAI superata
durante I'esposizione lavorativa.



VALORI LIMITE DI ESPOSIZIONE

Limiti di esposizione nell’igiene del lavoro

I valori limite di esposizione in Ambiente di Lavoro hanno solo
carattere di riferimento.

Il rispetto di tali limiti non esclude:
— L'esistenza del Rischio
— La necessita di interventi

Secondo l'impostazione attuale un valore di sicurezza sanitaria (soglia
di significativita) corrisponde a:

50 % del limite (Confindustria)
10 % del limite (Istituto Superiore di Sanita)



VALORI LIMITE DI ESPOSIZIONE

Come si esprime il limite di esposizione?

1 milligrammo per metro cubo (1mg/m?3)

i

Cucchiaio da TE'

1 metro di altezza

1 parte per milione (PPM) 2 equivalente al contenuto
di un palloncino nel volume di 50 case

con 3 camere da letto

@

ARCHADEMY 5rl, Via di Tegulaia 108 56121 Ospedaletto (Pisa)
Agenzia Formativa Accreditata dalla Regione Toscana (OFo10s) e Certificate UNI ENISO gooa:2015 e UNI ENISO 14001:2015



VALORI LIMITE DI ESPOSIZIONE

| VALORI LIMITE DI ESPOSIZIONE
NAZIONALI

“D.M. 26 ftebbraio 2004: introduzione dei valori limite
di esposizione per 64 sostanze pericolose “

“D.Lgs. 81/08 “
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VALORI LIMITE DI ESPOSIZIONE

231-634-8 [ 7T664-39-3] Acida fluaridrca 1,5 1.5 2,3 E] -
ALLEGATO XXXVIII 231-131-3 | 7440-22-4] Argento, metallico 0,1 - - - -
231-595-7 | 7e47-01-0] Acido claridrica ] E 15 10 -
231-633-2 | 7664-38-Z[ Acido ortefosforco 1 - Z - -
SOSTANZE PERICOLOSE - YALORI LIMITE DI ESPOSIZIONE PROFESSIONALE SEE555 [ TEEd-41-7| Armmoniaca amdra i3 =5 = il -
231-945-8 [ 7782-41-4| Fluara 1,338 1 ERE 2 -
231-978-3 [ 7752-41-4] Seleniura di idregena 0,07 0,02 0,17 [ -
WALORE LIMITE - 233-113-0 | 10025-10-| Acide Brormdac Og - - [ 2 -
2 gre Breve Teming &
EIMECE CAZ NONE DELL'AGENTE CHIMICO MOTAZIOME 247-052-1 | 26620-22-| Azotur di sodio 0,1 - 0.3 - Pelle
mgim’| ppm [ mafm| ppm g
Fluarud inorganici (espressicome F) | 2.5 - - - -
PO0-467-7 | B0-29 | Dietiletere 305 | 100 | 616 | 200 Piarnba inarganica e suoi composti 015 - - - -
200-662-2 | 67-64-1 | Acetone 1210 500 S = = 200-193-3 | 54-11-5 | Micotina 0.5 — — — Pelle
ZO00-663-5 | 67-66-3 | Cloroformio io Z = = Pelle 200-573-1 | 64-18-6 [ Acido formica El E — — —
200-796-3 | 71-55-6 | Tricloroetanao, 1,1,1- 952 100 1110 200 - 200-6559-6 | 67-56-1 | Metanoln 260 200 = = Pella
200-534-7 [ ¥5-04-7 | Etilanamina 9.4 5 - - - 200-330-5 | 75-00-3 | Cloroetane 268 100 - - Pelle
200-563-5 | 75-34-3 [ Driclorcetana, 1,1- 412 100 - - Pelle 200-835-2 | 79-05-8 | Acetonitrile 33 20 — — Pelle
200-870-3 | 75-44-5 | Fosgene 0,08 0,02 0.4 0.1 - 201-142-8] T8-78-4 | Isopentand 2000 | B&T — — —
200-871-9 | 75-45-6 | Clorodifluorarmetana 200 [ 1000 - - - 202-716-0] 98-95-3 | Mitrobenzene 1 0,2 - - Pells
201-153-0 | 78-93-3 [Butanone 1] 200 200 200 - 203-5553-2| 108-46-3 | Resorcinolo 45 10 — — Pell
201-176-2 | 72-09-4 | Acide propionico 31 10 52 20 - 203-625-9| 108-88-3 | Toluene 192 S0 - - Pelle
202-422-2 [ 95-47-6 | o-Kilene 221 S0 442 100 Pelle 203-628-5] 108-90-7 | Moneclarebenzene 22 S To 15 —
202-425-3 | 95-50-1 | Diclarcbenzens, 1, 2- 122 20 306 50 Pelle 203-692-4| 109-66-0 [ Pentand 2000 | B&T — — —
95-E3-6 . . 203-716-3[ 109-89-7 | Dietilammina 15 S 30 10 -
02-436-9 | "L oy. | THmetlbenzene Lo | 20 - - - F05-777-6] 110-54-3 [n-Ezano 72 [ =0 - = =
202-704-5 | 92-82-2 | Cumens 100 20 250 S0 Pelle 203-806-2| 110-82-7 | Cicloesano 250 100 — — —
202-705-0 | 99-22-2 | Fenilpropens, 2- 246 S0 492 100 - 203-215-1] 110-91-2 | Marfelina 2 10 T2 20 Pellz
202-543-4 [ 100-41-4 | Etilbenzene 442 100 884 200 Pelle 203-906-6] 111-77-3| 2-[2-Metossictossi)etanalo 0.1 10 — — Pelle
203-5313-2 | 105-60-2 | e-Caprolattame [polveri & vapori] 10 - 40 - - 203-961-6| 112-34-5 | 2-(2-Butossietossiletanclo 67,9 10 101,2 15 —
203-388-1 | 106-35-4 | Eptan-3-one EE Z0 - - - 204-696-3| 124-35-9 | Anidride carbonica E I = -
203-396-5 [ 106-42-5 | p-Hilene 221 50 442 100 Pelle Z05-453-3| 141-45-5 | Z-Ammincetanclo 2,5 1 T.E 3 Pell
203-400-5 | 106-46-7 [ Diclorebenzens, 1.4- 122 20 206 S0 - 205-634-3| 144-62-7| Acido ossalice 1 - - - -
203-470-7 | 107-15-6 | Alcole aflilice 42 2 12,1 S Pelle 206-992-3| 420-04-2 | Cianammide 1 — — — Felle
203-473-3 [ 107-21-1 [ Etilen glicel 52 20 104 40 Pelle 207-343-7] 463-82-1 [ Meopentano 3000 | 1000 — — —
203-533-1 [ 107-95-Z | Metoszipropanolo-Z,1- 373 00 568 150 Pelle 1314-56- : :
2053-550-1 | 105-10-1 Meﬁlpelftalf—Q-one,d'- = 70 | zog | 50 B 2152381 3 Pemtassside di fosfore ! - - - -
203-576-3 | 108-35-3 | m-¥ilene 221 20 442 100 Pelle 1z14-20- 'y
2036050 | 105656 | 7-Metosz-1-metletlacetato 775 | S0 [ Soo | 100 Felle 2152424 S Pentasolfurs di difosforo ! - - - -
Z03-604-4 | 108-67-2 | Mesmlene (1,3,5-tAmetlbenzens) 100 20 - - - Z31-131-3 Argento (composti selubili come Ag) | 0,01 — — — —
203-628-5 | 105-90-7 | Clorobenzene 47 10 94 20 - Boatio (compost solubil come B a) 0.5 — — — —
203-£21-1 | 108-94-1 | Cicloesanone 40,8 i0 21,6 20 Pelle Cramo metallico, compost di cramo
Z03-632-7 | 108-95-Z | Fenalo 7.5 z - - Pelle inarganice (II) e composti di croma 0.5 - - - -
Z03-726-0 | 109-99-9 | Tetradrofurans 150 | =0 | o0 | 100 Pelle inarganica (I1T) (non solubili)
2037278 | 110-12-3 | 5-retilesan-2-one ES 20 - - - 231-T14-7 | FES7-372[ Acido nitrico = = 28 1 =
P03-767-1 | 110-45-0 | eptano-Z-one 738 | S0 | 475 | 100 Felle R 0z | ou _ _ _
Z03-508-3 | 110-85-.0 Piperazina (polvere e vapore] 0,1 - 0,3 - - £
203-905-0 | 111-76-2 | Butessietanclo-Z 3% | 20 | 248 | =0 Fella 2a1-g5a-5 | F8250 [~ _ _ [ 15 | as _
203-933-3 | 112-07-2 | 2-Butossietilacetato 122 20 2332 S0 Pelle 3
TO4-0655 | 115-10-6 | Etile dimetiica 1920 | 1000 - - - zzz-zeg-g| THOSEl-| gy 04 | 01 | oz | 02 _
204-425-0 | 120-82-1 [ 1,24 Trclorobenzene 15,1 F EXE] 5 Pelle 2 . . .
Z09-385-4 | 121445 | Tretlammina 54 T e | = Felle 5003-24-7] Pt [depursto daiTatton’ 1 _ _ _ _
Z04-BE2-3 | 123-92-2 | Acetato di iseamile Z70 | =0 | 540 | 100 - sensibilizzant)
Z04-697-4 | 124-40-2 | Dimetlammina 3,2 Z 3,4 5 233-060-3 1103?_2;' Pentacloruro di fosfore 1 _ _ _ _
204-826-4 | 127-19-5 [ MM-Dimetilacetammide ER 10 T2 20 Pelle
Z05-450-7 | 141-32-Z | Acrilato di n-butile i1 2 53 i0 - . L . . .
20556330 | 142-52-5 | Eptane, - T0as | 500 = = = (1) EINECS: Invertario europeo ,:Ielle sostanze chimiche esistanti a caritters comme_n:lale. _
ShE-z94-8 | 526-755 | L. Trmetlbenzare o0 =0 - - - (2] CAS: Chemlcal Abstract Sarvice Registry Mumber (Mumera dgl registro del Chemical Abstract Service),
T05-795-7 | S41-65-5 | 5-Metleprane-3-one == £Ti] T =5 - E!S?I Motazione cutanea attribuita ai LEP che identifica la possibilitd di un assorbimento significative attraverso la
- — elle,
gi?:g:?:g Zgg:gg:g :Extg j: l;r:‘?lzlbuule ggg gg g:g igg : (4] Misursto o lca!colatolin relazione ad un pen'of:lcln di riferimenta di otta are, come media pondelrata. )
Eo0111 | Acetata di g-amile 570 =0 =an ] = (5) Un uallore. I::?."te.al di sopra r:|e| quale l'ssposizione non dewve avuenire e =i riferisce ad un periado di 15
£25-16-1 | Acetato di terz-amile 270 50 540 100 - minuc, = U.O ||?”.|caz|0ne. contraria. -
Z15-505-7 | 1590-20-7| Rilene, Eermer mish, pure 221 50 | 44z | 1o Pelle (6] mg/m : milligrammi per metra cubo di aria 2 20.%C e 101,3 kPa,
Tre-095-2 | 3600-24-9] S Ufotep 0.1 B - B Fellze | (71 pprm: parti per milione nell'arda (mlfm ).




Il Ministero del Lavoro con decreto é agosto 2012 ha aggiornato sostituendolo, I'allegato XXXVIII del d.lgs. 81/2008.

D.Los B 51/2008 — AuEaaTo KX [IF. TIToLo 1K) D.L3S. M. 312008 - ALLEGATD XXXV [RIF. TITOLD 1)
Avvrcaro X3V (azgornate con dm § agesto 2011)
Faro ZPOSIZIONE PROF] ALE -
WALORE LINTE
VALORT LIKTE NOME DELCASEHTE CHIMISD Som™ Sreve Tarmine Notanoae 8
gikEcs ™ caz™ HOME DELCAGENTE CHIMIDD Zore ™ MoTanoss mgm — mgm ™ ppm
mgm!® ppm * Metancin 250 - - Peiz
Dieflleters 308 120 Cloroetans 268 - - Pz
Acelone 1210 500 i - - Acetonirie 35 - - Peile
Clerriomic i1 H - - sopentana 20m = - -
Trcioroasane, 1,1 1 1110 200 - =rEEne 1 - -
Exllammina 5 - - - 5 10 - -
Diklerostana, 1.1- 100 = - 132 50 i -
Fospana 0,02 o4 o - Monccloroberzene 23 5 i 5 -
Cleradfuorometana 1000 - = - Fenfanc 200 657 = - -
fEnone 2 20 - Diegiamming 15 5 £ i -
Auwchdo propionicg 12 21 - r-Esang 72 = - - -
o-iens 50 [h] Pz Clicesano 350 e - - -
Dkloropenzene, 1, 2- el &0 Pl Worfolina 36 i 72 20 Peile
1.24-Trmetibenzere X - = aossietossijetanaic 50,1 10 - - Pz
Cumene x 0 csslelnss(istanaic E7.5 i 0.2 i5 -
Fenlprogens, 2 6 0 (] - Anidrih o 5000 500 - - -
loerzen 2 120 2m Pl 2-Ammincetanol 25 1 TE 3
Caproizifame {pakver & vaperl) £) 10 - - Achio cszalko 1 = = - -
s2n-3-one 20 - Clanammide 1 - - -
p-Xiznz &0 ol Paille Menpentang 3000 1000 - - -
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INQUINANTI AERODISPERSI

e AEREOSOL
e POLVERI
7  PARTICOLATO o FIBRE
e FUMI
e NEBBIE
1 GAS AERIFORMI

1 VAPORI (sostanze gassose disperse in atmosfera)



INALAZIONE

1y AT
AN

SOLIDI  polveri e fibre

LIQUIDI  nebbie & aerosol

GAS ogni tipo
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INGESTIONE
Pagente entra nel cavo
orale, come contaminante
degli alimenti o di oggetti
portati alla bocca

[SOLIDI frammenti e polveri -

schizzi e versamenti |
| Stomach.

LiQuiD!

non rilevante

GAS
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CONTATTO

I'agente entra in contatto
con pelle o mucose: svolge
una azione locale o viene
assorbito dagli strati grassi
dell’epidermide

SOLIDI effetti locall (aggressivi)

Exifeinio SO

1LIQUIDI  effetti locali
assorbimento (linofil)

| GAS non rilevante
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POLVERI

&
e
L
©
£
=




NEBBIE

aerosol di particelle liquide di dimensioni < 1T ym
disperse nell’aria generate da processi di
evaporazione e condensazione, di atomizzazione,
di nebulizzazione, ecc.

Es.

e nebbie acquose
e nebbie oleose

e nebbie di solventi



FUMI

aerosol con particelle solide provenienti dalla
combustione incompleta di sostanze carboniose o
dalla condensazione di sostanze gassose di
dimensioni < 1 ym

Es.
e scarichi di motori (carrelli trasportatori)
e fumi di saldatura



GAS

aeriforme che a temperatura ambiente esiste
solo allo stato di gas

ossido di carbonio
acetilene
protossido di azoto
ozono

ecc.

VAPORI

forma gassosa di una sostanza normalmente allo stato
liguido
7 vapori di solventi
1 vapori di acidi
O ecCcC.
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NORME TECNICHE

Articolo 225 - Misure specifiche di protezione
e di prevenzione

. salvo che possa dimosirare con altri mezzi il
conseguimento di un adeguato livello di
prevenzione e protezione, il datore di lavoro,
periodicamente ed ogni qualvolta sono modificate
le condizioni che possono influire sull’'esposizione,
provvede ad effettuare la misurazione degli agenti
che possono presentare un rischio per la salute, con
modifiche standardizzate di cui e riportato un
elenco meramente indicativo nellALLEGATO XLI....



NORME TECNICHE

Allegato XLI

UNI EN 481:1994 Atmosfera nell’ambiente di lavoro. Definizione delle frazioni granulometriche per la

UNI EN 482:1998
proccdimentt di mmsurazione degh agenti chimien.

UNL EN 689 1997 Atmosfera nell’ambiente di lavoro. Guida alla valutazione dell” csposizione per
malazione a composti chumier an finn del contronto con 1 valor limite ¢ strategia ci
ITHSUTAZIONS.

UNI EN 838 1998 Atmosfera nell ambiente di lavero. Campionatoni diffusivi per la determinazione di
gas ¢ vaporl, Requisiti ¢ metodi di prova.

UNILEN 1076:1999 | Atmosfera nell ambiente di lavoro. Tubi di assorbimento mediante pompaggio per la
determinazionc di gas ¢ vapori. Requisiti ¢ metodi di prova.

UNITEN 1231 1999 | Atmosfera nell ambiente di lavoro. Sisten di misurazione di breve durata con tubo
di rivelazione. Requisiti ¢ metodi di prova.,

UNI EN 1232: 1999 | Atmosfera nell’ambiente di lavoro. Pompe per il campionamento personale di agenti
chimici. Requisiti ¢ metadi di prova.

UNILEN 1540:2001 | Atmosfera nell ambiente di laveoro, Terminologia,

UNIEN 12919:2001 | Atmosfera nell ambicnte di lavoro. Pompe per il campionamento di agenti chimici
con portatc maggiori di 3 1/min. Reguisiti ¢ metodi di prova,
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NORME TECNICHE

SCELTA DELLA METODOLOGIA
DI CAMPIONAMENTO

NORMA UNI EN 482

“REQUISITI GENERALI PER LE PRESTAZIONI DEI
PROCEDIMENTI DI MISURAZIONE DEGLI AGENTI CHIMICI”

La norma specifica i requisiti per i procedimenti per la
determinazione della concentrazione di agenti chimici
nell’aria dell’ambiente di lavoro.

Tali requisiti si applicano a tutti i procedimenti di misurazione,
indipendentemente dalla natura chimica e dallo stato fisico
dell’agente (gas, vapore, sostanza in sospensione, ecc.) e dal
metodo di campionamento o analisi vtilizzato.



CAMPIONAMENTO E MISURA

Campionamento su postazione fissa

L'indagine @ mirata a valutare un ambiente di lavoro
Tempi di campionamento piu lunghi
La strumentazione e posizionata ad altezza uomo

Strumentazione simile al campionamento alle emissioni (per
campionamento attivo)

Strumentazione simile al campionamento personale (per campionamento
passivo)

Sistemi di aspirazione di varie dimensioni (parametro non rilevante)

| sistemi di captazione sono montati su staffe ad altezza uomo e sono
direttamente collegati al sistema aspirante

Campionamento personale

L'indagine @ mirata a valutare I’esposizione del singolo operatore

Sono indagate le normali operazioni di lavoro sia brevi che prolungate

La strumentazione e assemblata sull’operatore



CAMPIONAMENTO E MISURA

Campionamento attivo

Si usano strumenti aspiranti

Necessita di controllare la portata di campionamento (litri/min)
Strumentazione piu complessa e pesante

Possibilita di eseguire campionamenti brevi

Adsorbimento con simmetria assiale (fiala)

Per i campionamenti lunghi bisogna evitare saturazione

Campionamento passivo

Non si usano strumenti aspiranti

Strumentazione piu leggera

La captazione degli analiti € unicamente per diffusione

Adsorbimento con simmetria radiale (caso Radiello)

Necessita di conoscere parametri che comandano la diffusione [Q=f(P,T)]
Possibilita di eseguire campionamenti molto lunghi

Limiti di applicazione in luoghi con ventilazione elevata



CAMPIONAMENTO E MISURA

Campionamento in sacche o canister

e Volumi di aria sono prelevati e portati in laboratorio

e Sacche: con un sistema di vuoto esterno o insufflaggio si
riempiono sacche di materiale polimerico inerte

e Canister: sono contenitori in acciaio trattato nei quali si fa il
vuoto. Aprendo una valvola si aspira il campione d‘aria
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CAMPIONAMENTO E MISURA

Campionamento e misura con fiale a lettura diretta

e Aspirando volumi definiti all'interno di fiale contenenti
reattivi adsorbiti e possibile leggere direttamente la
concentrazione per via colorimetrica

e Disponibilita di fiale per moltissimi analiti
e Disponibilita di fiale anche di tipo passivo
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CAMPIONAMENTO E MISURA

Campionamento attivo — GAS E VAPORI

Imping'ei:': piccoli gorgogliatori "/
contenenti soluzioni -
assorbenti

Fiale di
materiale
adsorbente

Fluszo ara

ARCHADEMY Srl, Via di Tegulaia 108 56121 Ospedaletto (Pisa)

Agenzia Formativa Accreditata dalla Regione Toscana (OFoiog) e Certificata UNI ENISO gooa:2o15 e UNI ENISO 14001:2015



CAMPIONAMENTO E MISURA

Campionamento passivo — GAS E VAPORI

Molti i dispositivi, ultimamente fra i piu diffusi, il Radiello

superficie
diffusiva = superfic

\ : adsarbe
A %

\

\\ ——

—
Po— Esposizione
L—

‘adiello

Captazione per diffusione
Estrazione con solvente (CS,)

Analisi gascromatografica
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CAMPIONAMENTO E MISURA

Campionamento attivo - POLVERI

Collar Clip
Rubber Tubing ]
Adapter i I,
Filter Cassette \h ¥
Cyclone 1 L iq._-,,: '
Grit Pot 1i =

Cassette

Holder

— Tygon
Tubing

Tanti dispositivi che differiscono per:
1. Selezione particelle (dimensione)
2. Portata di utilizzo
3. Conformita a metodi

*!I-Ei
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CAMPIONAMENTO E MISURA

Campionamento attivo - POLVERI

Selezione particelle: o ]
Principi di funzionamento:

* Polv_erl to_tall . 1. Impattatore inerziale
e Frazione inalabile 2. Ciclone

e Frazione respirabile

e Frazione Toracica cadii T

e Sub-micron gLuscle

e PM10

e PM2,5

e Piu frazioni in cascata

."'.-_
materiale
raccolto




CAMPIONAMENTO E MISURA

Campionamento attivo — FIBRE AERODISPERSE

Amianto

Fibre di vetro

Lane di roccia o di vetro
Fibre ceramiche

Fibre di carbonio

Misura

e Conteggio

e Riconoscimento

e Dimensionamento

Diametro max 3 ym = inalabile
Lunghezza min 5 pm = biologicamente attiva
L/D > 3 = particella fibrosa

Metodi di analisi:
e Microscopia Ottica in Contrasto di Fase
e Analisi SEM + XRF
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NORME TECNICHE

NORMA UNI EN 689

“GUIDA ALLA VALUTAZIONE DELL'ESPOSIZIONE PER INALAZIONE A
COMPOSTI CHIMICI Al FINI DEL CONFRONTO CON | VALORI LIMITE E
STRATEGIA DI MISURAZIONE”

La norma evuropea da indicazioni per la valutazione della
esposizione ad agenti chimici nelle atmosfere dei posti di lavoro.

Essa descrive una strategia per confrontare I'esposizione per
inalazione degli addetti con irispettivi valori limite per agenti chimici
nel posto di lavoro e la strategia di misurazione.



NORMA UNI EN 689

Confronto con il valore limite

La UNI EN 689 propone
due procedure di confronto
con 1l valore limite (VL)

4
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NORMA UNI EN 689

E’ applicabile quando vengono rispettate le seguenti condizioni:

Le singole misure di esposizione degli addetti sono rappresentative
dell’esposizione professionale. Gli eventuali picchi di esposizione sono stati

inclusi nella misurazione e, se questo esiste, confrontati con il valore limite di
breve durata (STEL).

Condizioni di esercizio chiaramente differenti vengono valutate separatamente

Nel lungo periodo le condizioni di esposizione non cambiano sensibilmente

Le condizioni operative nel posto di lavoro si ripetono regolarmente e 1 fattori
che provocano le emissioni sono specifici del processo o dell’impianto
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NORMA UNI EN 689

Se e applicabile la procedura formale, per ogni
singola misurazione si calcola 1l rapporto:

C

VL

dove:

C = concentrazione di esposizione professionale ponderata sulle 8 ore
VL = valore limite

I = indice d1 esposizione




NORMA UNI EN 689

Calcolati tutti 1 valori di 7 s1 deve verificare una delle
seguenti possibilita:

Se ciascun indice di un turno di lavoro e < 0,1 ’esposizione dei lavoratori €
inferiore al valore limite e se s1 puo dimostrare che le condizioni indagate possono
rimanere costanti per lunghi periodi si possono evitare le misurazioni periodiche
(almeno fino a cambiamenti del ciclo produttivo)

Se ciascun indice di almeno tre diversi turni € < 0,25 I’esposizione dei lavoratori €
inferiore al valore limite e se si puo dimostrare che le condizioni indagate possono
rimanere costanti per lunghi periodi si possono evitare le misurazioni periodiche
(almeno fino a cambiamenti del ciclo produttivo)

Se ciascun indice di almeno tre diversi turni € < 1 ¢ la media geometrica di tutte le
misurazioni € inferiore o uguale alla meta del valore limite, I’esposizione € minore
del valore limite ma occorrono misure periodiche

Se anche un solo indice € >1 1’esposizione € maggiore del valore limite




NORMA UNI EN 689

Calcolati tutti 1 valori di 7 s1 deve verificare una
delle seguenti possibilita:

Le condizioni di accettabilita dell’ambiente di lavoro
senza che siano necessarie misure periodiche di
conferma (tutte le misure < 1/10 del VL su un solo
turno o tutte le misure <1/4 del VL su tre turni)
possono rappresentare un criterio per la definizione di
rischio BASSO per la salute
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NORMA UNI EN 689

Calcolati tutt1 1 valor1 di 7 s1 deve verificare una delle
seguenti possibilita:

e Misure in 1 turno lavorativo se:

a) OEC < 0,1 VL = accettabile

b) OEC > 1 VL = non accettabile
« Misure su 3 turni lavorativi:

a) se ciascuna OEC e inferiore (o uguale) a 0,25 VL la
situazione e accettabile

b) se la media geometrica e inferiore (o uguale) a 0,50 VL
(posto che in nessun turno si superi il limite) la situazione e
accettabile = misure periodiche

OEC = Concentrazione di esposizione professionale ponderata nelle 8 ore



NORMA UNI EN 689

SELEZIONE DEGLI ADDETTI PER LE MISURAZIONI DI ESPOSIZIONE

prospefto A1

* SCELTA CASUALE

e PER GRUPPI OMOGENEI (almeno 1 su 10)

Numero minimo di campioni per turno in relazione alla durata del campionamento

Durata del campionamento | Numero minimo di campioni
per turno
10s 30
1 min 20
5 min 12
15 min 4
30 min 3
1h 2
22h 1

Agenzia Formativa Accreditata dalla Regione Toscana (OFo1o0g) e Certificate UNI ENISO gooa:2015 €
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NORMA UNI EN 689

SELEZIONE DELLE CONDIZIONI DI MISURAZIONE

*‘MISURAZIONI RAPPRESENTATIVE

CLASSE |
{livello
costante
continuo)

- S m amoar e el

CLASSE T
(livello
costante
discontinua}

Et

E #

CLASSE 1i1i
{livella

variahile
cantinuo)

(h]

CLASSE TV
vliveilo
variabile
discontinuad

— -

. o — —— — — o — — m im s -
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NORMA UNI EN 689

NORMA UNI EN 689
ESEMPI

TWA (8 ore)

DCL Gt 4Gt .t Gt

St 8

C. = concenfrazione di esposizione professionale

ti = corrispondente tempo di esposizione in ore



NORMA UNI EN 689

NORMA UNI EN 689
ESEMPIO 1

TWA (8 ore)

L'operatore lavora per 7 h e 20 min a un processo in cui € esposto
a una sostanza con valore limite. La concentrazione di
esposizione media durante tale periodo viene misurata come
0,12 mg/m3 . La TWA di 8 h pertanto risulta:

/ he 20 min (7,33) Concentrazione 0,12 mg/m3
40 min Concentrazione “0" mg/m?3

co 012 x7,33+0x40 _011  mg/m’



NORMA UNI EN 689

NORMA UNI EN 689
ESEMPIO 2

TWA (8 ore)

| periodi di lavoro possono essere separati in diverse sessioni al fine di prelevare
campioni che tengano conto dei tempi diriposo e degli intervalli per i pasti, ecc.

Tempo dilavoro Concenfrazione mg/mc Durata campionamento
Dalle 08.00 alle 10.30 0,32 2,5
Dalle 10.45 alle 12.45 0,07 2
Dalle 13.3. alle 15.30 0,20 2
Dalle 15.45 alle 17.15 0,10 1.5

o 0,32x25+0,0/x2+0,2x2+01x15+0x125

=019 mg/m3




Un addetto € impegnato in un processo che comporta formazione di polveriin

NORMA UNI EN 689
NORMA UNI EN 689

ESEMPIO 3

una fabbrica che lavora al massimo livello di produzione. E d'accordo di lavorare
per 3 h aggiuntive in un giorno, al fine di completare alcuni ordini.

aggiuntivo

Termpo di lavoro Mansione Concentrazione Durata campionamento
mg/mc (h)
Dalle 7.30 alle 8.15 Preparazione 0 0.75
Dalle 8.15 alle 10.30 Ciclo di produzione 5.3 2.25
Dalle 10.30. alle 11.00 Intervallo 0 0.50
Dalle 11.00 alle 13.00 Ciclo di produzione 2 4.7 2.00
Dalle 13.00 alle 14.00 Pranzo 0 1.00
Dalle 14.00 alle 15.45 Pulizia generale 1.6 1.75
Dalle 15.45 alle 16.00 Intervallo 0 0.25
Dalle 16.00 adoe 19.00 Ciclo di produzione 57 3.00

- OX0T5+53x225+0x05+47x2+0x10+16xL76+0x025457x300)

52

(3 mg/m?d)

mg/m3
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RISCHIO CHIMICO
VALUTAZIONE RISCHIO CHIMICO - FASI

e Identificazione dei pericoli mediante:
i) la lista esaustiva di tutte le sostanze e preparati utilizzati in azienda;
ii) la rassegna dei processi e lavorazioni per verificare se si sviluppino,
in qualunque modo, agenti chimici pericolosi;
iii) la classificazione di tutti gli agenti chimici individuati con le frasi di
rischio R (CE).

e Valutazione preliminare dei rischi connessi all’'uso o alla presenza di
tutti gli agenti chimici pericolosi [prima fase della valutazione].

e Quando natura e entita dell’agente chimico lo consentono e possibile
arrestare il processo di valutazione e “classificarsi” al di sotto della
soglia del rischio "BASSO"” o "IRRILEVANTE".

e Sviluppo, nei casi in cui € necessario, di una piu dettagliata valutazione
del rischio [seconda fase] anche attraverso misurazioni ambientali [per
esposizioni inalatoria e/o cutanea] o mediante algoritmi o modelli per
stime del rischio.




RISCHIO CHIMICO

VALUTAZIONE RISCHIO CHIMICO - VARIABILI

e "PROPRIETA’' PERICOLOSE"

e INFORMAZIONI DA SDS

e LIVELLO, TIPO E DURATA DELL'ESPOSIZIONE...mediante:

> Misurazioni o valutazioni precedenti

»> Misurazioni o valutazioni ad hoc

> Stime qualitative

e CIRCOSTANZE DI SVOLGIMENTO DEL LAVORO e QUANTITA’' IN USO
e VALORI LIMITE PROFESSIONALI e/o BIOLOGICI

e EFFETTI DELLE MISURE PREVENTIVE E PROTETTIVE ADOTTATE

e CONCLUSIONI SORVEGLIANZA SANITARIA




RISCHIO CHIMICO

Identificazione dei pericoli:

rilevazione della presenza di agenti chimici pericolosi in uso
e/o derivanti dalla attivitd

Autodichiarazione
: N NO che non necessita
( Sono presenti ? / una valutazione
dettagliata del
Rischio Chimico

Elenco dei processi e delle lavorazioni

A
Inventario delle sostanze/preparati pericolose
Valutazione preliminare del rischio chimico
Esame dei sequenti aspetti:
Composizione dei preparati e individuazione delle sostanze
Proprieta pericolose degli agenti chimici
Informazioni contenute nelle SDS
Tipo, livello e durata della esposizione
Condizioni operative ¢ ambientali di processo
Valori limite di esposizione ambientali ¢ biolegici (TLY, IBE)
Effetti delle misure preventive e protettive adottate
Valutazioni e ipotesi tossicologiche, allergologiche e sanitarie
Modalitd di movimentazione e stoccaggio
. ; i NO
( Necessita valutazione dettagliata ? ) P

Individuazione del tipo di rischio presente

RISCHIO PER LA SALUTE RISCHI PER LA SICUREZZA

)
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RISCHIO CHIMICO

RISCHIO PER LA SALUTE

RISCHI PER LA SICUREZZA

RISCHIO TOSSICOLOGICO

RISCHIO INFORTUNISTICO RISCHIO TECNOLOGICO RISCHIO INCENDIO

Rischio IRRILEVANTE
per la SALUTE 2

Informazione
Formazione

Informazione

Formazione

Misure Specifiche
Sarveglianza Sanitaria
Cartelle sanitarie di
rischio

Controllo periodico
dell'efficienza e efficacia
delle misure protettive

Rischio BASSO
per la SICUREZZA 2

SI NO

Informazione
Formazione

Informazione
Formazione

Adottare misure di
protezione adeguate
Controllo periodico
dell'efficienza e

ef ficacia delle misure

protettive

Rischio BASSO
per la SICUREZZA >

SI NO

Informazione
Formazione

Informazione
Formazione

Adottare misure di
protezione adeguate
Controllo periodico
dellefficienza e
efficacia delle misure
protettive

Misure di emergenza

Rischio BASSO
per la SICUREZZA ?

SI NO

Informazione
Formazione

Informazione
Formazione
Adottare misure di
protezione adequate
Controllo periodico
dell'efficienza e
efficacia delle
misure protettive
Misure di emergenza
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RISCHIO CHIMICO

La valutazione del cosiddetto Rischio Chimico, o piu in dettaglio “valutazione del rischio per la salute
e la sicurezza dei lavoratori” ha come obiettivo quello di:

A.

Identificare i rischi connessi alla presenza, stoccaggio, manipolazione di sostanze e preparati
chimici

giudicare se i sistemi di prevenzione, la gestione degli impianti, i sistemi di controllo e
monitoraggio degli impianti sono adeguati per ridurre il rischio per la sicurezza

identificare gli esposti, indipendentemente dall’entita dell’esposizione e dalla posta o meno in
opera di misure di bonifica ambientale;

giudicare se il rischio di esposizione (contatto, ingestione, inalazione) corrisponde al minimo
tecnicamente raggiungibile. Ove cio non sia il caso, é necessario porre in opera sollecitamente
misure di bonifica (miglioramento ambientale);

giudicare se esistono adeguate misure di protezione e prevenzione (DPI, sistemi di rilevazione,
ecc.);

giudicare il rischio anche in situazioni di emergenza che devono quindi essere ipotizzate in modo
da permettere una adeguata prevenzione;

applicare le idonee misure di sorveglianza sanitaria.




RISCHIO CHIMICO

Nell'effettuare la valutazione occorre determinare in base alla presenza degli

agenti chimici sul luogo di lavoro, tutti i rischi che ne possono derivare tenendo

conto:

* |e proprieta pericolose degli agenti chimici (il fornitore o il produttore di agenti

chimici pericolosi e tenuto a fornire al datore di lavoro acquirente tutte le

ulteriori informazioni necessarie per la completa valutazione del rischio);

le informazioni sulla salute e sicurezza comunicate dal produttore o dal

fornitore tramite la relativa scheda di sicurezza;

* jquantitativi in stoccaggio o comunque presenti nel ciclo di produzione, le
modalita di stoccaggio e di gestione;

* jllivello, il tipo e la durata dell'esposizione dei lavoratori;

» e circostanze in cui viene svolto il lavoro in presenza di tali agenti, compresa la
quantita degli stessi;

* jvalorilimite di esposizione professionale o i valori limite biologici;

* gli effetti delle misure preventive e protettive adottate o da adottare;

» sedisponibili, le conclusioni tratte da eventuali azioni di sorveglianza sanitaria
gia intraprese.



RISCHIO CHIMICO PER LA SICUREZZA

INDICE
CLASSIFICAZIONE Simbolo Frasi H DI
DANNO
Esplosivo — Altamente H200 H201 H202 H203 H240 H241
Inflammabile GHSL GHS2 H220 H222 H224 H242 H251 0
) . H223 H226 H225 H228 H260 H261
Inflammabile GHS2 L1252 250 5
Corrosivo GHS5 H314 H290 4
| i -
rr_|te_ar_1te GHS7 H334 H317 H319 H335 H315 3
Sensibilizzante
Comburente GHS3 H242 H270 H271 H272 2
Non Classificato - - 1

Quantita INDICE DI PROBABILITA'

Irrisoria (< 20 kQ) 1
Modesta (20-100 kg)
Bassa (100 - 500 kqg)

Media (500 - 2000 kq)
Alta (2000 - 10000 kg)
Elevata (> 10000 kg)

o (Ol [~ | (N




RISCHIO CHIMICO PER LA SICUREZZA

Modalita STOCCAGGIO Sistemi di Prevenzione SISTEMI EMERGENZA

Contenitori di capacita limitata i ) ) N Sistemi di contenimentoe |
Sistemi automatici di blocco )
(< 20 kg) assorbimento

Recipienti idonei
e omologati

Gli stoccaggi tengono conto delle  Sistemi di protezione contro gli

Vasca di contenimento Lavaocchi/Doccia

Sistemi antincendio

_ incompatibilita _ urti i
| Strutture di immagazzinamento | , | i
5 , 5 Presenza segnaletica Rilevamento fughe
idonee | |

Uso in circuito chiuso dei , ,

. Piano di emergenza ;

prodotti |
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RISCHIO CHIMICO PER LA SICUREZZA
MATRICE PER IL CALCOLO

seP=D PxD
se P<=D PxD+1
D
1 2 3 4 5 6
ESPLOSIVI -
IRRITANTI -
NON CLASSIFICATO | COMBURENTI CORROSIVI | INFIAMMABILI ALTAM.
SENSIBILIZZANTI
INFIAMMARBILI
1 2 3 4 5 6 7
o 2 2 5 7 9 11 13
- 3 3 6 10 13 16 19
L] 4 4 8 12
e
a 5 5 10 15
6 6 12 18
LEGENDA
R<7 RISCHIO BASSO
8<R<13 RISCHIO MODESTO
14<R<21 RISCHIO MEDIO
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RISCHIO CHIMICO PER LA SALUTE

: ) ) INDICE DI
CLASSIFICAZIONE Simboli Frasi H DANNO
CRNER g GHS2 - GHS8 |  H350 H3540 H360 6
Mutageni
Altamente Tossico GHS2 — GHSS8 il H31H03|7_|0300 AR 5
.. H331 H331 H311 H301
Tossicl GHS2 — GHSS8 H372 H362 4
H332 H312 H302 H373
Nocivi GHS7 — GHS8 | H304 H336 H371 H351 3
H341 H360
Corrosivo H314 H290 H334 H317
Irritanti con TLV Eink = Bl H319 H335 H315 2
Non Classificato
.. ] .. - - 1
Nessun limite di esposizione




RISCHIO CHIMICO PER LA SALUTE

INDICE DI
TLV :
PROBABILITA
Senza esposizione 1
Esp < 10% 2
10 % < Esp < 20% 3
20% < Esp < 50% 4
50% < Esp <100% 5
Esp > TLV 6
QUANTITA’ UTILIZZATA FREQUENZA
Coeff. Coeff.
(quanta ne usi) (per quanto tempo la usi)
Irrisoria (< 100 g o ml) 0,5 <5 min/g 0,5
Modesta (100-1000 g o ml) 1 <30 min/g 1
Bassa(1-5kgol) 1,5 30<min/g<120 1,5
Media (5-100kgol) 2 2<h/g<4 2
Alta (100-1000 kg o |) 2,5 4<h/g<6 2,5
Elevata (< 1000 kg o 1) 3 Oltre 6 h 3




RISCHIO CHIMICO PER LA SALUTE

CONDIZIONI D'USO

Ad es. sotto presidio aspirante

Ad es. In presenza di ventilazione naturale
Ad es. con ventilazione scarsa

Ad es. senza ventilazione

Incremento dell’indice di
Probabilita

0

0
1
2



RISCHIO CHIMICO PER LA SALUTE

MATRICE PER IL CALCOLO

seP=D PxD
se P==D PxD+1
D
1 2 3 4 5 6
NON IRRITANTI -
P QUANTITA' FREQUENZA CONDIZIONI D'USO P CLASSIFICATO SENSIBILIZZANTI NOCIVO TOSSICO ALTAMENTE | CANCEROGENI E
limi UTILIZZATA UTILIZZO definiti TOSsSsIcO MUTAGENI
preliminare EINVO!  NESSUNTLV | (PRESENZATLV)
= L . Ad es. sotto presidio
Senza esposizione 1 Irrisoria (< 100go ml)| <5 min/g . 1 2 3 4 5 6 7
aspirante
Modesta (100-1000 g . Ad es. In presenza di
0,
Esp<10% 2 oml) <30 min/g ventilazione naturale 2 2 5 7 9 11 13
10 % < Esp < 20% 3 Bassa (1-5kgol) [30<min/g<120 3 3 6 10 13 16 19
Ad es. tilazi
20% < Esp < 50% 4 Media (5-100 kgol) | 2<h/g<4 s CZ::::; fazione | 4 4 8 12 21
Alta (100 - 1000 kg o Ad es. senza
50% < Esp <1007 5 4<h/g<6 5
fo < Esp % 1) /e ventilazione 5 10 15
Esp > TLV 6 Elevata (< 1000 kgo I) Oltre 6 h 6 6 12 18
LEGENDA
R=<7 RISCHIO IRRILEVANTE
8<R=<13 RISCHIO MODESTO
14<R<21 RISCHIO MEDIO
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ta/frequenza

probabili

100%

50%

AZIONI CONSEGUENTI ALLA VdR

Rischio non
accettabile

danno/magnetudo morte
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“"PARLEREMO” DI......

Cenni sulla normativa e sulla valutazione del rischio

Classificazione delle sostanze e preparati (CLP)

Etichetta e Schede di sicurezza

| Limiti di Esposizione

Le tipologie di agenti chimici

| metodi di campionamento

| criteri della valutazione del rischio

Il Documento di Valutazione dei Rischi (DVR)

| sistemi di Prevenzione, Protezione e Soccorso




DISPOSITIVI DI PROTEZIONE COLLETTIVA

Figura 1.9 = Cabina di laboratorio ()

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE
COLLETTIVA

Velocita
raccomandata %

—————

Banco giratorio Sistema di circolazione
dell’acqua

Figura 1.13 - Cabina di verniciatura ()
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DISPOSITIVI DI PROTEZIONE COLLETTIVA

AVNIAVIFJdAdV
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DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE
CRITERI PER LA SCELTA EL'USO

DA D v s ols- T repadris -~ Nenacdnls ~n IDicr
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DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

DEFINIZIONE DI D.P.I.
(capo IT- ART. 74 del D.Lgs. 81/08)

Qualsiasi attrezzatura destinata ad essere
indossata e tenuta dal lavoratore allo scopo di
proteggerlo contro uno o piu rischi suscettibili di
minacciarne la sicurezza o la salute durante il
lavoro, nonché ogni complemento o accessorio
destinato a tale scopo.



DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

Classificazione dei D.P.I (D.LgS. 475/92)

1° cat. = di progettazione semplice destinati a
salvaguardare la persona da rischi di lieve entita.

3° cat. = di progettazione complessa destinati a
salvaguardare da rischi di morte o di lesioni gravi e di
carattere permanente. (Addestramento all'uso obbligatorio
come per i D.P.I. dell' udito, oltre all'informazione e alla

formazione del personale ).

2° cat. = che non rientrano nelle altre due categorie.




DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

RIENTRANO NELLA 1° CATEGORIA
I D.P.I. CONTRO:

1) Le azioni lesive di lieve entita prodotte da strumenti meccanici

o prodotti detergenti
2) Contatto o urto con corpi aventi temperatura < 50°C

3) Urti lievi e vibrazioni non capaci di raggiungere organi vitali e

produrre lesioni permanenti

4) Azione lesiva dei raggi solari o degli ordinari fenomeni
atmosferici



DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

RIENTRANO ESCLUSIVAMENTE NELLA 3° CATEGORIA

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7)

Gli apparecchi di protezione respiratoria filtranti contro aerosol solidi e
liquidi, gas irritanti, pericolosi, tossici o radiotossici

Gli apparecchi di protezione isolanti, compresi quelli per I' immersione
subacquea

I D.P.I. che assicurano protezione limitata nel tempo contro aggressioni
chimiche e le radiazioni ionizzanti

I D.P.T per attivita in ambienti con temperatura > 100° C o < - 50° C
I D.P.I per la salvaguardia della caduta dall’alto

I D.P.I. utilizzati a salvaguardia dai contatti elettrici pericolosi o
utilizzati come isolanti per le alte tensioni elettriche

I caschi e le visiere per motociclisti

Appartengono alla 2° categoria i D.P.I. che non rientrano nelle
altre due categorie



DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

= La responsabilita dell'immissione sul mercato di un
D.P.I. ricade sul fabbricante.

* |a responsabilita riguardo I'adozione, la scelta e il
mantenimento in efficienza dei D.P.I. sul luogo di
lavoro e attribuibile al Datore di Lavoro, il quale
all'atto  dell'acquisto  verifichera che questi
posseggano i requisiti essenziali di salute e
sicurezza previsti nell'allegato II del D.Lgs.
475/92.



DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

Il D.Lgs. 475/92 ha proprio la finalita di impedire che nel
mercato interno italiano vengano commercializzati D.P.I. privi
di requisiti essenziali di salute e sicurezza.

In ogni caso il D.L. & garantito nell'acquisto dei D.P.I. da
tre fondamentali adempimenti del costruttore; infatti tutti i
D.P.I. sono soggetti:

= alla dichiarazione di conformita CE (il fabbricante dichiara
che il D.P.I. ¢ conforme ai requisiti essenziali di salute e
sicurezza)

= all'apposizione della marcatura CE sul D.P.I. e
sull'imballaggio

= ad essere accompagnati obbligatoriamente da una nota
informativa, anche in lingua italiana.



DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

UTILIZZO DEI D.P.I.
(titolo IT D.Lgs 81/08 art. 75)

eDevono essere impiegati quando |'esposizione agli agenti
di rischio non puo essere evitata o sufficientemente
ridotta con misure tecniche preventive, mezzi di
protezione collettiva e misure, metodi o procedimenti
organizzativi,



DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

OBBLIGHI DEI LAVORATORI (an. 24)

Sottoporsi ai programmi di formazione e addestramento
sull'uso corretto dei D.P.I.

Utilizzarli correttamente

Averne cura e non modificarli

Segnalare immediatamente qualsiasi
difetto o inconveniente
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DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

| DPI devono essere indossati da chiunque e potenzialmente
esposto . . . non solo da chi sta eseguendo il lavoro
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